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lit? J ' 3) * uotanti attorno ad assi tra loro sostan- 
zialmente parallel! e definenti una gola (5) attraverso 
cux passa un materiale nastriforme (N) da piegare fu 
ciascuno del rulli piegatori sono disposti organ! pieof- 
torx <61,61A; 63, 63A) che formano sul materifle nastri- 
ll?ZL P \ egh : pa * allele all'asse di rotazione dei Sm 
Piegatori. Per ciascun rullo piegatore (1, 3) viene inol 
tre previsto un dispositive P t rasf eritore 11, 13) p« 
trasfenre pacchi di manufatti piegati dai rulli pieaa?^ 

SuStVd? d Z i t T di SCariC ° (9) ' 11 --P-ndfuna 
so ^ d i dltl se P arat °^i (15) raobili lungo un percor- 

' da . Una 2 ° na ^ ^P 6 ^ 0 c °" i" manufatti piegati 
ad una ZO na di scarico dei manufatti piegati. Ciascuno 
dex dispositivi trasferitori si estende air 'interne ?di 
una gola anulare (1G, 3G, del rispettivo rullo piegatoS 

(Fig.l) 
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Macchina piegatrice con dispositive trasferitore dei ma- 
nufatti piegati che penetra nel rullo piegatore 

5 Descrizione 
Campo tecnico 

La presente invenzione si riferisce ad una macchina 
Piegatrice, in altre parole ad una macchina che serve a 
piegare un materiale nastriforme continue, trasversalmen- 
10 te alio sviluppo longitudinale del manufatto stesso, per 
produrre singoli manufatti tagliati e piegati, compren- 
dente un trasferitore per trasferire pacchi di manufatti 
verso una zona di scarico. 
Stato della tecnica 
15 Macchine piegatrici sono comunemente impiegate per 

la produzione di tovaglioli e fazzoletti di carta. Per 
produrre tovagliolini piegati in due od in quattro vengo- 
no frequentemente utilizzate macohine piegatrici correda- 
te di una coppia di rulli ad assi parallel! e contro- 
10 ruotanti, tra i quali viene alimentato il materiale na- 
striforme continue. I rulli sono corredati di organi pie- 
gatori che eseguono la piega trasversale del materiale 
nastriforme. Gli organi piegatori sono controllati e fa- 
sati in modo tale da lavorare in modo alternate, cosi che 
5 il materiale nastriforme viene piegato una volta su un 
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_ rullo e la volta successiva aull'altro. All'uscita della 
coppia di rulli piegatori si ottiene cosl un manufatto 
nastriforme continue piegato a zig-zag, che viene spinto 
contro una lama centrale che suddivide il pacco di mate- 
5 riale laminare piegato in due pile di manufatti tagliati. 

Esempi di macchine piegatrici di questo tipo sono 
descritti in uS-A-6, 120, 240 ed in WO-A-0214196. H pac co 
di materiale nastriforme piegato a zig-zag a valle della 
coppia di rulli piegatori deve essere suddiviso in singo- 
10 li pacchi ciascuno contenente, dopo il taglio operate 
dalla lama, il desiderate numero di manufatti. singoli. A 
tale scopo le macchine piegatrici note prevedono un di- 
spositive trasferitore associate a ciascun rullo piegato- 
re, il quale comprende una aerie" di diti scorrevoli in 
15 una guida definente un percorso chiuse. Ciascun dito vie- 
ne portato in una pesizione adiacente al rispettivo rullo 
Piegatore e con un brusco movimento di inserimento viene 
portato dietro all'ultimo lembo di materiale piegato de- 
stinate a formare 1' ultimo manufatto di ciascun pacco. 

Questa disposizione pone un limite al numero di or- 
gan! piegatori che posseno venire disposti su ciascun 
rullo e quindi, in definitiva, alia velocita preduttiva 
della macchina. Infatti, affinche non vi sia interferenza • 
tra il dispositive trasferitore ed il rispettivo rullo 
25 piegatore occorre che il dispositive trasferitore sia po- 



20 
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sto ad una certa distanza angolare, di quasi 180°, ri- 
spetto alia gola tra i rulli piegatori, cioe rispetto al- 
ia zona in cui si forma la piega. Questo significa che su 
ciascun rullo piegatore pud essere posto al massimo un 
5 organo di piegatura. Per organo di piegatura si intende 
un organo meccanico o pneumatico che, afferrando il mate- 
riale nastriforme lungo una linea parallela all'asse del 
rullo stesso, lo impegna provocandone la piega. Esso puo 
cooperare con un cuneo o lama che ' serve a spingere il ma- 
0 teriale nastriforme all'interno dell' organo di piegatura. 
Quando sono previsti lame o cunei per facilitare la pie- 
ga, nelle macchine note ciascun rullo piegatore comprende 
un organo piegatore, come una pinza piegatrice meccanica, 
ad esempio, ed un cuneo, sfasati di 180°. 
5 Scopi e sommario dell' invenzione 

Scopo della presente invenzione e evitare o ridurre 
gli inconvenient! delle macchine note ed in particolare 
di aumentarne la produttivita, e/o di ridurre le solleci- 
tazioni a parita di' produttivita . 

Questo, ed ulterior! scopi e vantaggi, che appari- 
ranno chiari agli esperti- del ramo dalla lettura del te- 
st© che segue, sono ottenuti in sostanza con una macchina 
piegatrice comprendente : una coppia di rulli piegatori 
ruotanti. attorno ad assi tra loro parallel! e definenti 
una gola attraverso cui passa un materiale nastriforme da 
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piegare, su ciascuno dei quali sono disposti organi pie- 
gatori che formano sul materiale nastriforme pieghe pa- 
rallele all'asse di rotazione dei rulli piegatori; e, per 
ciascuno dei rulli piegatori, un dispositivo trasferitore 
per trasferire pacchi di manufatti piegati dai rulli pie- 
gatori verso una zona di scarico, il quale comprende una 
pluralita di diti separatori mobili lungo un percorso 
chiuso, da una zona di impegno con i manufatti piegati ad 
una zona di scarico dei manufatti piegati e suddivisi in 
pacchi contenenti un numero predefinito di manufatti. Ca- 
ratteristicamente, secondo 1' invenzione, ciascuno dei di- 
spositivi trasferitori si estende all'interno di una gola 
anulare del rispettivo rullo piegatore. Piu in particola- 
re, ciascuno di detti dispositivi trasferitori comprende 
una pista o guida di scorrimento, entro cui sono guidati 
i. diti, i quali sporgono dalla pista stessa. Secondo 
1' invenzione, anche la pista, entro cui i diti sono gui- 
dati, interferisce con la superficie del rispettivo rullo 
piegatore penetrando nella gola anulare del rullo stesso. 

In questo modo 6 possibile portare quella estremita 
del dispositivo trasferitore, che si trova in corrispon- 
denza della zona di piegatura, piu vicina alia gola di 
piegatura tra i rulli piegatori. Ne consegue, come appa- 

irira piu..chiaramente nel seguito, con riferimento ad un 

» ' 

esempio di attuazione, la possibility di disporre pLix di 

\ 
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un organo piegatore su ciascun rullo piegatore e di con- 
seguenza la possibility di aumentare la velocity di pro- 
duzione . 

In modo di per se noto, su ciascuno di detti rulli 
piegatori e prevista almeno una pinza piegatrice od altro 
organo piegatore e pref eribilmente almeno due pinze pie- 
gatrici, od altro organo piegatore equivalente, oscillan- 
ti attorno ad assi paralleli all'asse di rotazione del 
rispettivo rullo piegatore, interrotte in corrispondenza 
della gola anulare, per consentire la compenetrazione dei 
diti e della pista di scorrimento dei diti. 

In linea di principio, si pud prevedere che ciascuna 
pinza piegatrice sia comandata da due alberi coassiali 
azionati in sincronismo : il primo che comanda la porzione 
di lama piegatrice superiore ed il secondo che comanda la 
porzione di .lama piegatrice inferiore rispetto alia posi- 
zione in cui si trova il dispositivo trasf eritore . Addi- 
rittura le pinze piegatrici potrebbero essere realizzate 
in due porzioni, interrotte in corrispondenza della gola 
anulare entro cui penetra il trasf eritore . Tuttavia, cio 
renderebbe la macchina particolarmente complessa. Per ot- 
tenere una conf igurazione particolarmente vantaggiosa, 
economica ed affidabile, secondo una forma di attuazione 
st>r.^jf$ri>fc.a dell' invenzione viene previsto che ciascuna 
pinza piejgatrice sia corredata di un albero di comando 
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oscillante, con una conf igurazione a gomito in corrispon- 
denza della gola anulare, il dispositive trasferitore in- 
terferendo con l'asse di oscillazione di detto albero di 
comando. E' cosi possibile realizzare un comando semplice 
5 da una sola estremita dell' albero per ottenere il mo to di 
oscillazione delle pinze piegatrici, utilizzando a tal 
fine meccanismi sostanzialmente equivalent! a quelli at- 
tualmente noti sulle macchine tradizionaii . 

In una pratica forma di attuazione, i diti separato- 
10 ri si sviluppano circa ortogonalmente alia pista definen- 
te il percorso chiuso e presentano rispettive basi di 
guida impegnantisi a scorrimento nella pista del rispet- 
. tivo dispositive trasferitore. Inoltre, la pista presenta 
vantaggiosamente un tratto sostanzialmente rettilineo di 
15 andata, estendentesi dai rulli piegatori alia zona di 
scarico dei pacchi di manufatti, ed un tratto di- ritorno. 
I tratti di andata e di ritorno sono uniti da una prima 
porzione curvilinea di estremita, adiacente al rispettivo 
rullo piegatore ed una seconds porzione curvilinea di e- 
20 stremita adiacente alia zona di scarico, e la prima por- 
zione curvilinea di estremita si trova almeno parzialmen- 
te nella gola anulare del rispettivo rullo piegatore. 

. Benche in linea di principle sia possibile trascina- 
re i diti .separator! lungo il percorso chiuso per- effetto 
25 della spinta. del materiale nastriforme piegato che viene 
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alimentato a monte di ciascun dito, per un funzionamento 
pit regolare si preferisce prevedere che ciascun disposi- 
tive- trasferitore comprenda un organo flessibile continue 
di trascinamento dei diti separator! lungo detto percorso 
5 chiuso. Questo organo flessibile pud cooperare con le ba- 
si di guida dei singoli diti separatori. 

Per ridurre l'altezza complessiva del trasferitore, 
secondo una vantaggiosa forma di attuazione 1' organo 
flessibile si trova all' interne del percorso chiuso lungo 
10 cui si muovono le basi di guida di detti diti, rimanendo 
contenuto nell' ingombro verticale di dette basi di guida. 
In tal caso 1' organo flessibile puo, ad esempio, agire su 
una superficie di dette basi di guida rivolta verso 
l'interno del percorso chiuso. 
15 In modo di" per se noto, in una forma di realizzazio- 

ne dell'invenzione all' estremita del la pista del trasfe- 
ritore adiacente alia zona di piegatura e associato un 
organo inseritore ruotante che preleva i diti separatori 
dal tratto di ritorno della pista e li inserisce nel 
20 tratto di andata della pista, .facendo percorrere ai diti 
la corrispondente porzione curvilinea di estremita della 
detta pista. In una particolare forma di attuazione 
dell'invenzione, anche 1' organo inseritore ruotante pene- 

tra nella gola anulare del corrispondente rullo piegato- 
!5 re. 
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In una possibile forma di realizzazione 
dell' invenzione, la pista di scorrimento ed il percorso 
dell'organo flessibile di trascinamento sono configurati 
in modo tale che lungo una parte terminale del tratto di 
ritorno della pista, entro cui scorrono i diti, e lungo 
una parte della prima porzione curvilinea di estremita di 
detta pista - in prossimiti della zona di scarico - i di- 
ti separatori non sono in contatto con l'organo flessibi- 
le di trascinamento. A tale scopo, si puo ad esempio pre- 
vedere che l'organo flessibile sia rinviato attorno ad 
una prima ruota di rinvio associata all'organo inseritore 
ruotante, l'asse di rotazione della prima ruota di rinvio 
e l'asse di rotazione dell'organo inseritore ruotante es- 
sendo paralleli ed eccentrici. Tale eccentricita, il dia- 
metro di detta prima ruota di rinvio ed il diametro della 
porzione curvilinea di estremita della pista dei diti se- 
paratori sono disposti e dimensionati in modo tale che le 
basi dei diti inseritori non sono in* contatto con 
l'organo flessibile per un angolo compreso tra circa 90° 
e circa 120° della porzione curvilinea di estremita della 
pista, i diti venendo portati in contatto con l'organo 
flessibile dall'organo inseritore ruotante al termine di 
detta porzione curvilinea di estremita della pista, nella 
zona di raccordo al tratto rettilineo di andata del per- 
corso dei diti. 
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Per ridurre l'ingombro in altezza della porzione 
dell'organo trasferitore che deve penetrare nella gola 
del rullo piegatore, in una forma di realizzazione parti- 
colarmente vantaggiosa dell ' invenzione viene previsto che 
5 l'organo inseritore ruotante sia comandato tramite una 
ruota motrice con esso ingranante, trovantesi all'esterno 
della gola anulare del rullo piegatore. 

Vantaggiosamente, si pud prevedere che l'organo 
flessibile continuo sia una cinghia comprendente uno 

10 strato di base ed un rivestimento sagomato, cooperante 
con corrispondenti scanalature nelle basi dei diti sepa- 
ratori. La base pud presentare una struttura flessibile 
ma resistente e sostanzialmente non allungabile, per ga- 
rantire la stabilita dimensionale della cinghia, mentre 

15 il rivestimento sagomato presenta un elevato coefficiente 
di attrito per aderire ai diti separatori e garantirrie il 
trascinamento e pud essere relativamente morbido. 

Vantaggiosamente, si pud prevedere che in corrispon- 
denza della seconda porzione curvilinea di estremita del- 

20 la pista di scorrimento per i diti separatori sia dispo- 
sto un rocchetto ruotante che preleva i diti dal tratto 
rettilineo di andata e li trasferisce al tratto di ritor- 
no di detta pista, Pref eribilmente, per ottenere un tra- 
sferimento rapido a velocity superiore a quella di avan- 

25 zamento dell'organo flessibile, si pud prevedere che an- 
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10 



15 



20 



25 



che in corrispondenza di detta seconda porzione curvili- 
nea di estremita *1' organo flessibile continuo non sia in 
contatto con le basi dei diti separatori. 
Breve descrizione dei diseqni 

L' invenzione verra meglio compresa seguendo la de- 
scrizione e l'unito disegno, il quale mostra una pratica 
forma di attuazione non limitativa dell' invenzi one. Nel 
disegno, dove parti uguali sono indicate con gli stessi 
numeri di riferimento: la 

Fig.l mostra una vista in pianta schematica della 
macchina piegatrice con i due rulli piegatori ed i due 
dipositivi trasf eritoiri; la 

Fig. 2 mostra un ingrandimento dei rulli piegatori; 

la 

Fig. 3 mostra un ingrandimento di uno dei due dispo- 
sitivi trasferitori in pianta, con il coperchio superiore 
asportato; la 

Fig. 4 mostra una sezione trasversale dell' organo 
flessibile di trascinamento dei diti separatori; e le 

Figg.5 e 6 mostranq sezioni della pinza piegatrice e 
di un cuneo, secondo V-V e VI-VI di Fig. 2 rispettivamen- 
te . 

Descrizione dettaal iata della forma di attuazione prefe- 
rita dell 7 invenzione 

La macchina piegatrice comprende una coppia di rulli 
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piegatori 1, 3 ad assi paralleli, definenti una gola di 
piegatura 5, entro cui viene alimentato secondo la frec- 
cia fN un materiale nastrif orme N, che pud essere stato 
in precedenza piegato longitudinalmente . Con fl ed f3 so- 
5 no indicati i versi di rotazione dei rulli piegatori 1 e 
3. 

Tramite organi piegatori, che verranno descritti in 
maggiore dettaglio nel seguito, il materiale nastrif orme 
continuo N viene piegato trasversalmente a zig-zag per 

10 formare un pacco di materiale piegato, a valle della gola 
di piegatura 5. Questo pacco, indicato con P, viene spin- 
to gradualmente, dall' alimentazione continua di nuovo ma- 
teriale N e dalla sollecitazione di organi meccanici a 
dito, descritti in seguito, verso una lama di taglio 7 il 

15 cui filo di taglio e parallelo agli assi dei rulli piega- 
tori, che - in modo di per se noto - taglia il pacco di 
materiale P piegato a zig-zag in due pile di manufatti 
singoli, piegati, indicati con PI e P2 . Questi vengono 
alimentati ad una zona di scarico dove, tramite disposi- 

20 tivi noti e non rnostrati, vengono ribaltati ed alimentati 
ad una macchina conf ezionatrice . La zona di scarico e ge- 
nericamente indicata con 9. 

Prima di giungere alia zona di scarico i manufatti 
formanti le pile PI, P2 devono essere suddivisi in singo- 

25 li pacchi, ciascuno contenente un numero predeterminabile 
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di manufatti, alio scopo di ottenere in uscita dalla li- 
nea confezioni contenenti un numero noto di manufatti / 
quali tovagliolini di carta o fazzoletti. 

A tale scopo, ed anche per far avanzare le pile PI e 
P2 in modo controllato verso la zona di scarico 9, vengo- 
no previsti due dispositivi trasf eritori, complessivamen- 
te indicati con 11 e 13, associati ai rulli piegatori 1 e 
3 rispettivamente. I due dispositivi trasf eritori sono 
tra loro sostanzialmente simmetrici rispetto al piano me- 
diano della macchina. Ciascun dispositivo trasf eritore 
comprende una pluralita di diti separatori 15 ciascuno 
corredato di una base 17 sagomata (vedasi in particolare 
Fig. 4), scorrevole in una pista o guida 19 realizzata nel 
corrispondente dispositivo trasf eritore 11 o 13. La pista 
19 definisce un percorso chiuso che presenta un tratto 
rettilineo di andata, indicato con 19A,' che si sviluppa 
da una zona adiacente al rispettivo rullo piegatore alia 
zona di scarico 9, ed un tratto rettilineo di ritorno 
19B, che si estende in senso inverso. I due tratti retti- 
linei 19A, 19B sono tra loro uniti da una prima porzione 
di estremita curvilinea 19C (sostanzialmente un arco di 
circonferenza) e da una seconda porzione di estremita 
curvilinea 19D (anch'essa sostanzialmente un arco di cir- 
conferenza) . 

Come si osserva nelle figure, ciascun diegositivo 
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trasferitore 11, 13 penetra in modo sostanziale 
all'interno di una gola anulare 1G, 3G del rispettivo 
rullo piegatore 1, 3. Piu in particolare, penetrano 
all'interno del rispettivo rullo piegatore 1 o 3 non solo 
5 i diti 15, ma anche sostanzialmente tutta o buona parte 
della porzione curvilinea 19C della pista 19 e di conse- 
guenza gli organi che la definiscono, costituiti da una 
base sagomata 12 e da un coperchio 14, oltre ad altri or- 
gani meccanici che verranno descritti in seguito, conte- 
10 nuti tra gli elementi 11A e 11B. 

All'interno di ciascun dispositivo trasferitore 11, 
13 e alloggiato un organo flessibile costituito da una 
cinghia a sezione sagomata 21. Questa cinghia e rinviata 
attorno ad una prima ruota di rinvio 23, disposta in 
15 prossimita della porzione arcuata 19C della pista di gui- 
da dei dlti 15, con il proprio asse di rotazione legger- 
mente eccentrico rispetto al centro di curvatura della 
porzione 19C. In corrispondenza dell' estremita opposta 
del dispositivo trasferitore 11, 13 la cinghia 21 e rin- 
0 viata attorno ad una seconda ruota di rinvio 25 folle. 
Tra le due ruote 23 e 25 sono disposte tre ruote di rin- 
vio 27, 29, 31 spostate verso la ruota 23, mentre adia- 
centemente alia ruota 25 sono disposte due piccole ruote 
di rinvio simmetriche 33, 35. La ruota 29 e motorizzata. 
5 La disposizione di queste ruote di rinvio e tale per cui 
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tra la ruota 33 e la ruota 27 e tra la ruota 23 e la ruo- 
ta 35 la cinghia 21 si trova in contatto con i diti 15 
che transitano nella corrispondente porzione della pista 
19 e li trascinano lungo la pista stessa, Viceversa, nel 
5 tratto compreso tra le ruote 33, 25 e 35 e nel tratto 
compreso tra le ruote 27 e 23 la cinghia 21 si trova piu 
all'interno del percorso chiuso definito dalla pista 19 
di scorrimento dei diti 15 e quindi non in contatto con 
essi. Grazie all' eccentricita della ruota 23 rispetto al- 
io la porzione arcuata (circolare) 19C della pista 19, la 
cinghia 21 si trova fuori contatto rispetto ai diti 15 
per un angolo a (Fig. 3) pari a circa 150-160°. 

Lungo questi tratti della pista 19 in cui i diti 15 
non sono in contatto con la cinghia 21 essi si possono 
15 niuovere ad una velocity diversa rispetto a quella imposta 
alia cinghia stessa, per gli scopi chiariti in seguito. 

Come si osserva in Fig4, la cinghia 21 6 formata da 
due strati: un primo strato 21A piu interno a sezione 
trasversale rettangolare piatta fornisce la resistenza 
20 alia trazione ed all' allungamento, mentr.e un secondo 
strato 2 IB con una sezione trasversale sagomata presenta 
una maggiore morbidezza ed un elevato coef ficiente di at- 
trito. Questa porzione 6 destinata a cooperare con i diti 
separatori 15. A tal fine questi presentano nella propria 
25 base 17 una scanalatura 17A, in cui penetra la porzione 
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21B della cinghia per farvi presa ad attrito e trascinare 
i diti. 

Grazie al f atto che tra la ruota 27 e la ruota 23 i 
diti separatori 15 sono svincolati dalla cinghia 21, in 
5 questo tratto della pista 19 si crea una zona di accumulo 
di diti separatori 15, i quali vengono prelevati uno alia 
volta da un organo inseritore costituito, nell'esempio 
illustrate da un rocchetto 41 ruotante a scatti attorno 
all'asse.A, su cui giace il centro della porzione circo- 
10 lare 19C della pista 19, eccentrico rispetto all'asse B 
della ruota 23. II rocchetto 41 presenta una serie di 
denti 41A che si impegnano ad appendici 15B dei ,diti 15 
per trascinarli in rotazione con il rocchetto stesso. 

II movimento di rotazione al rocchetto 41 e fornito 
15 attraverso una ruota dentata 43 che si impegna agli stes- 
si denti 41B del rocchetto 41 tramite una propria denta- 
tura, e che prende il moto da un albero 45 attraverso un 
meccanismo a ruota libera 47. L'albero 45. viene fatto o- 
scillare tramite un'asta 4 9 di un attuatore ed il movi- 
20 mento in un verso di detto albero viene trasmesso, trami- 
te il meccanismo a ruota libera 47 e la ruota dentata 43, 
al rocchetto 41. L'albero 45, il meccanismo a ruota libe- 
ra 47 e la ruota dentata 43 si trovano fuori dalla gola 
anulare 1G o 3G del corrispondente rullo piegatore, cosl 
25 da non incidere sull'altezza di tale gola. 
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Ad ogni oscillazione dell'albero 45, la ruota libera 
43 imprime al rocchetto 41 il movimento di un passo per 
portage un dito separatore 15 da una posizione di attesa, 
fuori dalla zona di piegatura, ad una posizione attiva, 
che interferisce con il percorso del materiale nastrifor- 
me piegato a zig-zag. In Fig. 3 queste due posizioni sono 
indicate con 15X e 15Y rispettivamente . II movimento & 
suf f icientemente repentino da avvenire tra l'esecuzione 
di una piega e l'esecuzione della piega successiva da 
parte del rispettivo rullo piegatore 1 o 3. Durante il 
movimento lungo questo arco il rispettivo dito separatore 
viene spinto . lungo la pista 19 fino nella zona in cui es- 
so e nuovamente impegnato dalla cinghia 21. Dalla posi- 
zione 15Y esso viene, quindi, trascinato tramite la cin- 
ghia 21 e/o dalla spinta del materiale nastriforme piega- 
to verso la zona di scarico 9. 

Nella zona di scarico i singoli pacchi in cui i diti 
separator! hanno suddiviso le pile PI e P2 di manufatti 
piegati vengono separati e scaricati. Nel disegno sono 
accennati i mezzi di separazione dei pacchi, comprendenti 
uno stelo 16 mobile parallelamente al proprio asse, men- 
tre i mezzi di scarico sono omessi per semplicit&, ma so- 
no noti agli esperti del ramo, ad esempio dalle pubblica- 
zioni citate nella parte introduttiva di questa descri- 
zione. In particolare in WO-A-0214196 vien^<^i^5>itto in 
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maggiore dettaglio anche lo stelo 16. Si deve comprendere 
che altri meccanismi di separazione e di scarico possono 
presentare conf igurazioni diverse e non sono critici per 
la realizzazione della presente invenzione. 

In corrispondenza della posizione in cui si trova il 
dito separatore contrassegnato con 15Z in Fig. 3 si trova 
il suddetto cursore o stelo 16 che si inserisce fra due 
pacchi successivi ..di manufatti piegati in corrispondenza 
della posizione in cui si trova il dito. In questa posi- 
zione il dito e anche svincolato dalla cinghia 21, grazie 
al particolare percorso che essa segue lungo le ruote 35 
e 25. 

II pacco a valle, cioe piu avanzato del dito separa- 
tore in posizione 15Z, viene scaricato in modo di per se 
noto, mentre quell'o a monte rimane trattenuto dallo stelo 
16. II. dito che si trova in posizione 15Z si pud pertanto 
allontanare, non essendo piu impegnato nell' operazione di 
ritegno o di separazione dei pacchi di manufatti. Esso 
viene a tale scopo afferrato da un gancio 51 portato da 
un rocchetto ruotante a scatti 53 e sollecitato elastica- 
mente in verso centrifugo. Come si osserva in Fig. 3, il 
rocchetto 53 porta due ganci 51 in posizioni diametral- 
mente opposte. Ad ogni passo angolare del rocchetto (il 
cui movimento pud essere comandato da un meccanismo a 
ruota libera analogo a quello descritto con riferimento 
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al rocchetto inseritore 41 e non mostrato) le posizioni 
dei due ganci 51 vengono scambiate. Pertanto, prima che 
ciascun dito separatore 15 venga riportato nel tratto di 
ritorno della pista 19, in presa con la cinghia 21 il 
rocchetto 53 eseguira due passi di rotazione. 

Una volta che il dito separatore 15 e stato spihto 
dal gancio elastico 51 contro la porzione di cinghia 21 
rinviata attorno alia ruota 33, esso viene trascinato da 
tale cinghia fino alia posizione della ruota 27, dove 
viene nuovamente svincolato dalla cinghia a causa del 
percorso che questa segue attorno alle ruote di rinvio 
27, 29, 31. Da qui i vari diti vengono spinti verso la 
posizione di presa da parte del rocchetto "41 tramite un 
soffio d'aria, una spazzola ruotante, un nastrino tra- 
sportatore ausiliario od altro mezzo idoneo, non mostra- 
to, che ha solo lo scopo di vincere il mpdesto attrito 
tra i diti separator! e la pista 19. 

Quanto sin qui descritto riguarda principalmente il 
sistema di trasf erimento dei pacchi di manufatti piegati 
dalla zona di piegatura, adiacentemente ai rulli piegato- 
ri 1 e 3, alia zona di scarico 9. Gli organi piegatori 
sui rulli 1 e 3 possono avere una conf igurazione sostan- 
zialmente nota e che qui verr& solo brevemente descritta, 
mettendone in luce le caratteristiche peculiari rispetto 
agli organi tradizionali . Principalmente, come si osserva 
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in Fig. 2, e contrariamente a quanto accade nelle macchine 
piegatrici tradizionali, ciascun rullo piegatore 1, 3 
presenta doppi organi piegatori, cosa che viene resa pos- 
sibile proprio dal fatto che i dispositivi trasferitori 
5 11, 13 compenetrano abbondantemente i rispettivi rulli. 

Piu in particolare, ciascun rullo piegatore 1, 3 
presenta due sedi parallele al proprio asse ed aperte 
verso l'esterno entro ciascuna delle quali alloggia una 
pinza piegatrice 61, 63. Le due pinze 61, 63 si trovano 

10 in posizioni diamet raiment e opposte, e che costituiscono 
i veri e propri organi piegatori. Le quattro pinze piega- 
trici portate dai due rulli 1, 3 sono sostanzialmente u- 
guali. Ciascuna pinza piegatrice 61, 63 (vedasi Fig. 5) e 
costituita da due spezzoni di lamina elastica, fissati su 

15 un singolo albero di comando 65 oscillante attorno ad un 
asse C. Almeno lo spezzone inferiore e corredato di inci- 
sioni o tacche che consentono la penetrazione dei pettini 
di distacco del materiale nastrif orme piegato a zig-zag, 
non mostrati per chiarezza e semplicit£ di rappresenta- 

20 zione, ma noti agli esperti del ramo. 

Caratteristicamente, 1' albero 65 presenta un gomito 
65G in corrispondenza della gola anulare 1G o 3G del ri- 
spettivo rullo piegatore 1 o 3. Cio a causa del fatto che 
il dispositivo trasferitore 11 o 13, con i rispettivi di- 

25 ti separatori 15 penetra entro la gola anulare 1G o 3G di 
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una entity tale da interferire con l'asse C dell' albero 
65. La configurazione di questo albero a gomito consente 
di mantenerne la continuity edisporre gli organi di co- 
mando ad una estremit£, tipicamente quella inferiore. Ta- 
li organi di comando sono costituiti da una canuna desmo- 
dromica, ovverosia a canale, 67 e da un rullino tastatore 
69 , in modo di per se noto. 

Con ciascuna pinza piegatrice 61 , 63 coopera un cu- 
neo o lama 71, 73. Ciascun rullo piegatore 1, 3 presenta 
due cunei 71, 73, disposti in due sedi diamet raiment e op- 
poste e parallele all'asse del rispettivo rullo, le quali 
sono a loro volta sfalsate di 90° rispetto alle sedi che 
alloggiano le pinze piegatrici 61, 63. In modo analogo 
alle pinze 61, 63, i cunei sono portati da rispettivi al- 
beri oscillanti 75 a gomito, di asse D. Anche in questo 
caso la conf igurazione a gomito e necessaria per evitare 
1' interferenza tra il rispettivo dispositivo trasferitore 
11, 13 e gli alberi 75. L' oscillazione viene comandata 
dalla camma a canale 67 (od altra canuna opportunamente 
posizionata) , con cui coopera un tastatore a rullino vin- 
colato all' albero '75, 

Come si osserva in Fig. 2, i rulli piegatori 1, 3 so- 
no fasati in modo tale che nella gola di piegatura 5 va- 
danq sempre a corrispondersi una pinza di uno dei rulli 
ed .uh cuneo del rullo opposto. I movimenti di rotazione 
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dei rulli e di oscillazione dei cunei e delle pinze sono 
sincronizzati in modo tale da provocare, tramite i cunei 
71, 73, la penetrazione del materiale nastriforme fra la 
pinza 61 o 63 e la battuta 61A, 63A con cui essa coopera. 
La successiva chiusura elastica della pinza trattiene il 
materiale nastriforme lungo la linea di piegatura, che 
rirnane quindi aderente alia superficie del rispettivo 
rullo piegatore 1 o 3 fino al punto di rilascio, circa 
corrispondente ad una posizione avanzata di 90° rispetto 
alia gola 5, in prossimita di dove si trova il dispositi-' 
vo trasf eritore . 

La disposizione sfalsata di 90° delle pinze e dei 
cunei sui due rulli consente di piegare il materiale na- 
striforme N a zig-zag. La presenza di due cunei e due 
pinze su ciascuno dei due rulli consente di eseguire - 
contrariamente a quanto accade nelle macchine tradiziona- 
li - complessivamente quattro pieghe, aumentando drastic 
camente la velocita di produzione a circa il doppio della 
velocita delle macchine tradizionali . Questa disposizione 
non era possibile con le macchine della tecnica anterio- 
re, nelle quali il dispositivo trasferitore doveva essere 
necessariamente disposto a quasi 180° dalla gola di pie- 
gatura, con la conseguenza che su ciascun rullo piegatore 
non <poteva alloggiare che una sola pinza piegatrice. La 
;ebmpenet'razione tra dispositivo trasferitore e rullo pie- 
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gatore ha, viceversa, il vantaggio cii portare il disposi- 
tive) trasferitore ad agire in una zona avanzata, lungo la 
traiettoria di rotazione delle pinze piegatrici, di soli 
90° rispetto alia posizione in cui inizia la piega, owe- 
ro alia gola 5. Con rulli di diametro doppio rispetto ai 
rulli tradizionali si ottengono gli stessi format! del 
manufatto finito con velocita di produzione doppia. 

E' inteso che il disegno non mostra che una 
possibile forma di attuazione non limitativa 
dell' invenzione, la quale pud variare nelle forme e di- 
sposizioni senza peraltro uscire dall'ambito del concetto 
alia base dell' invenzione, cosi come definito nelle alle- 
gate rivendicazioni . L'eventuale presenza di numeri di 
riferimento nelle rivendicazioni ha lo scopo di facili- 
tarne la lettura alia luce del testo che precede e degli 
allegati disegni e non ne limita l'ambito di tutela. 



\ ■ 
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Rivendicazioni 

1. Una macchina piegatrice comprendente: una cop- 
pia di rulli piegatori (1, 3) ruotanti attorno ad assi 
tra loro sostanzialmente paralleli e definenti una gola 

5 (5) attraverso cui passa un materiale nastriforme (N) da 
piegare, su ciascuno dei quali sono disposti organi pie- 
gatori (61,61A; 63 , 63A) che formano su detto materiale 
nastriforme pieghe parallele all'asse di rotazione dei 
^ rulli piegatori; e, per ciascuno di detti rulli piegatori 

10 (1, 3) , un dispositive* trasferitore (11; 13) per trasfe- 
rire pacchi di manufatti piegati dai rulli piegatori ver- 
so una zona di scarico (9), il quale comprende una plura- 
lity di diti separatori (15) mobili lungo un percorso 
chiuso, da una zona di impegno con i manufatti piegati ad 

15 una, zona di scarico dei manufatti piegati; caratterizzata 
dal fatto che ciascuno di detti dispositivi trasferitori 
si estende all'interno di una gola anulare (1G, 3G) del 
rispettivo rullo piegatore (1, 3) . 

2. Macchina piegatrice come da rivendicazione 1, 
20 caratterizzata dal fatto che detto percorso chiuso e de- 

finito da una pista (19) entro cui scorrono e dalla quale 
sporgono detti diti separatori (15), detta pista (19) e- 
stendendosi all'interno di detta gola anulare (1G; 3G) . 

3. Macchina piegatrice come da rivendicazione 1 o 
25 2, caratterizzata dal fatto che su ciascuno di detti rul- 
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li piegatori & prevista almeno una pinza piegatrice (61; 
63) oscillante attorno ad un asse (C) parallelo all'asse 
di rotazione del rispettivo rullo piegatore (1; 3), in- 
terrotta in corrispondenza di detta gola anulare (1G; 
5 3G) . 

4. Macchina piegatrice come da rivendicazione 1 o 
2 o 3, caratterizzata dal fatto che su ciascuno di detti 
rulli piegatori sono previste almeno due pinze piegatrici 
(61, 63). 

10 5 . Macchina piegatrice come da rivendicazione 3 o 

4, caratterizzata dal fatto che ciascuna di dette pinze 
piagatrici (61, 63) e corredata di un albero di comando 
(65) oscillante, il quale ha una conf igurazione a gomito 
(65G) in corrispondenza della gola anulare (1G, 3G) , il 

15 dispositivo trasferitore (11; 13) interferendo con l'asse 
di oscillazione (C) di detto albero di comando (65) . 

6. Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 
vendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto che 
ciascun dispositivo trasferitore comprende una pista di 

20 scorrimento (19) definente detto percorso chiuso per det- 
ti diti separatori (15), i quali si sviluppano circa or- 
togonalmente a detta pista e presentano rispettive basi 
di guida (17) impegnantisi a scorrimento in detta pista 
(19); la pista presentando un tratto sostanzialmente ret- 

25 tilineo di andata (19A) , estendentesi dai rulli piegatori 
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(1, 3) a detta zona di scarico (9) dei pacchi di manufat- 
ti, ed un tratto di ritorno; detti tratti di andata e di 
ritorno essendo uniti da una prima porzione. curvilinea di 
estremita (19C), adiacente ai rulli piegatori (1, 3) ed 
5 una seconda porzione curvilinea di estremita (19D), adia- 
cente alia zona di scarico (9) , la prima porzione curvi- 
linea di estremita (19C) intersecando la superficie ci- 
lindrica del rispettivo rullo piegatore (1; 3) . 

7. Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 
10 vendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto che 

ciascuno di detti dispositivi trasferitori comprende un 
organo flessibile continue (21) di trascinamento dei diti 
separatori lungo detto percorso chiuso. 

8. Macchina piegatrice come da rivendicazione 6 e 
15 7, caratterizzata dal. fatto che detto organo flessibile 

(21) coopera con le basi di guida (19) dei rispettivi di- 
ti (15) . 

9. Macchina piegatrice come da rivendicazione 6 o 
7, caratterizzata dal fatto che detto organo flessibile 

20 (21) si trova all'interno del percorso chiuso seguito 
dalle basi di guida (17) di detti diti, rimanendo conte- 
nuto nell' ingombro verticale di dette basi di guida (17). 

10. Macchina piegatrice come da rivendicazione 9, 
caratterizzata dal fatto che detto organo flessibile agi- 

25 see su una superficie di dette basi di guida (17) rivolta 
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verso 1'interno del percorso chiuso definito da detta pi- 
sta (19) . 

11. Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 
vendicazioni 6 a 10, caratterizzata dal fatto che alia 
prima porzione curvilinea di estremita (19C) d± detta pi- 
sta (19) e associato un organo inseritore ruotante (41) 
che preleva i diti separatori (15) dal tratto di ritorno 
(19B) di detta pista e li inserisce nel tratto di andata 
(19A) di detta pista, facendo percorrere a detti diti la 
corrispondente porzione curvilinea di estremita (19C) di 
detta pista, 

12. Macchina piegatrice come da rivendicazione. 11, 
caratterizzata dal fatto che detto organo inseritore ruo- 
tante (41) penetra in detta gola anulare (1G,\ 3G) nel 
corrispondente rullo piegatore (1; 3) . 

13. Macchina piegatrice come da rivendicazioni 7 e 
11, caratterizzata dal fatto che lungo una parte termina- 
le del tratto di ritorno della pista. (19) e lungo una 
parte della prima porzione curvilinea di estremita (19C) 
di detta pista (19) i diti separatori (15) non sono in 
contatto con detto organo flessibile (21) di trascinamen- 
to . 

14. Macchina piegatrice come da rivendicazione 13, 
caratterizzata dal fatto che detto organo flessibile (21) 
e rinviato attorno ad una prima ruota di rinvio (23) as- 
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sociata a detto organo inseritore ruotante (41), l'asse 
di rotazione (B) della prima ruota di rinvio e l'asse di 
rotazione (A) dell' organo inseritore ruotante (41) essen- 
do paralleli ed eccentric! . 
5 15. Macchina piegatrice come da rivendicazione 14, 

caratterizzata dal fatto che 1' eccentricita dei detti as- 
si di rotazione della prima ruota di rinvio (43) 
dell' organo flessibile (21) e dell' organo inseritore ruo- 
tante (43) , il diametro di detta prima ruota di rinvio e 

10 il diametro della prima porzione curvilinea di estremita 
(19C) della pista (19) dei diti separatori, sono disposti 
e dimensionati in modo tale che le basi dei diti inseri- 
tori non sono in contatto con 1' organo flessibile per un 
angolo compreso tra circa 90° e circa 160° della prima 

15 porzione curvilinea di estremita (19C) della pista (19), 
i diti (15) venendo portati in contatto con 1' organo 
flessibile (21) dall' organo inseritore ruotante (41) al 
termine di detta prima porzione curvilinea di estremita 
della pista. 

20 16. Macchina piegatrice come da rivendicazione 14 o 

15, caratterizzata dal fatto che detta prima ruota di 
rinvio si trova almeno parzialmente all'interno di detta 
gola anulare (1G; 3G) nel rispettivo rullo piegatore. 

17. Macchina piegatrice come da rivendicazione 16, 

25 caratterizzata dal fatto che detto organo inseritore ruo- 
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tante (41) e comandato tramite una ruota motrice (43) con 
esso ingranante, trovantesi all'esterno di detta gola a- 
nulare (1G; 3G) . 



5 vendicazioni 7 a 17, caratterizzata dal fatto che detto 
organo flessibile continuo (21) e una cinghia comprenden- 
te uno strato di base (21A) ed un rivestiiaento (21B) sa- 
gomato, cooperante con corrispondenti scanalature (17A) 
nelle basi (17) dei diti separator! (15) . 

10 19. Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 

vendicazioni 6 a 18, caratterizzata dal fatto che in cor- 
rispondenza di detta seconda porzione curvilinea di e- 
stremita (19D) della pista (19) dei diti separatori (15) 
e disposto un rocchetto ruotante (53) che preleva i diti 

15 dal tratto rettilineo di andata (19A) e li trasferisce al 
tratto di ritorno (19B) di detta pista (19) . 

20. Macchina come da rivendicazioni 7 e 19, carat- 
terizzata dal fatto che in corrispondenza di detta secon- 
da porzione curvilinea di estremita (19D) 1' organo fles- 

20 sibile continuo non e in contatto con le basi dei diti 
separatori . 



18. Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 
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